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Datos descriptivos y parametros genéticos
del programa de conservacion de la raza

Caballo de Monte del Pais Vasco

1. Numero de ganaderias colaboradoras y censo de animales
Numero de ganaderias colaboradoras: 322. 107 en Araba, 138 en Gipuzkoa y 77 en Bizkaia.
Numero de animales vivos a fecha de 31/12/2024: 6743: 705 machos y 6038 hembras.

En la gréfica 1 se muestra la evolucién del nimero de ganaderias y nimero de animales por afio,
si como el nUmero de animales inscritos cada afo. El tamano de la poblacién haido aumentando,
de la mano del numero de nacimientos. Mientras que el nimero de explotaciones activas se
mantiene constante.
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Grafica 1: Evolucién del censo, nimero de explotaciones y nacimientos por afio.

La aportacion de cada territorio histérico al nimero de animales vivos y al numero de
nacimientos por afio puede verse en las graficas 2 y 3, respectiavamente. Araba es el territorio
con mayor numero tanto de animales vivos, como de nacimientos (48 %y 45 % respectivamente
sobre el total de 2024). Mientras que Gipuzkoa viene aumentando de forma importante su
contribucion, representando en el censo de 2024 el 34 % de los animales vivos y el 30 % de los
nacimientos. Bizkaia se ha mantenido constante durante la Ultima década, con casi el 19 % de
los animales vivos y el 25 % de los nacimientos.
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Grafica 3: Evolucion del nimero de animales

Grafica 2: Evolucion del numero de . C T
nacidos por territorio histdrico.

animales vivos por territorio histérico.

En relacidon a este dato es muy destacable que el tamafio medio de las explotaciones de Gipuzkoa
y Bizkaia es muy pequefio (16 y 17 cabezas/explotacion, respectivamente) comparando con el
tamafia medio de las explotaciones de Araba (32 cabezas/explotacidn), como se puede ver en la
tabla 1.

Tabla 1: Distribucién del numero de rebafos y porcentaje por territorio histérico en funcién del
tamafio.

~ Araba Bizkaia Gipuzkoa
Cabezas/rebaii
o Numer Porcentaj B Porcentaj Numer .
Numero Porcentaje
o e e o

0-10 34 30.1 40 51.3 72 51.1
10-20 20 17.7 17 21.8 33 234
20-40 26 23.0 13 16.7 26 18.4
40-60 17 15.0 5 6.4 5 3.5
60-120 16 14.2 3 3.8 5 3.5

En todo caso, analizando la estructura de las explotaciones se observa que ninguna de las
mismas puede ser considerarse como nucleo (rebaifio que exclusivamente utiliza machos
reproductores propios y que vende reproductores) y tampoco ninguna explotacién esta aislada.

2. Anadlisis de la calidad del pedigri
La calidad del pedigri ha sido evaluada analizando dos pardmetros:
2.1 Evolucion del conocimiento del pedigri

El porcentaje de animales con padre y madre conocido en base a las declaraciones de nacimiento
y registros del libro genealdgico puede verse en la tabla 2. Comparando estos datos con los de
afios precedentes se observa que el porcentaje de animales del libro con genealogia
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desconocida va disminuyendo, lo que significa que los animales que entran disponen de esta
informacidn. Paralelamente, también disminuye este porcentaje dentro del grupo de animales
vivos, mientras que en los nacimientos del ultimo afio practicamente para todos los animales se
conocen ambos progenitores.

Tabla 2: Porcentaje de conocimiento del pedigri en funcién de la poblacién considerada.

., N2 Padre y madre Padre/madre Padre y madre
Poblacidn . . . .
animales conocido conocido desconocido
Libro genealédgico 23111 66.7 6.7 26.5
Animales vivos 6743 84.4 5.5 10.1
Nacimientos 2024 1114 96.0 4.0 0.0

La evolucion del porcentaje de animales con padre y madre conocido en funcién del afio de
nacimiento se muestra en la grafica 4. Se ve una clara evolucién positiva del conocimiento del
pedigri, que desde el afio 2008 estd por encima del 50 % y desde entonces ha ido mejorando de
forma constante. En 2024 se ha llegado al 96 % de animales nacidos con padre y madre conocido,
quedando un 0.7 % de padres desconocidos (8 animales) y un 3.3 % de madres desconocidas (37
animales), de los nacidos a lo largo del afio. De los nacimientos de 2024 ningln animal tubo
padre y madre desconocido.
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Grafica 4: Evolucion del porcentaje de conocimiento del pedigri en animales nacidos. Se
muestran los porcentajes para padre y madre desconocido (00), padre desconocido y madre
conocida (OM), padre conocido y madre desconocida (PO) y padre y madre conocidos (PM).

La evolucion del conocimiento de la genealogia ha sido diferente en cada uno de los territorios
histdéricos, como se puede ver en la grafica 5. En Araba se comenzd con una situacion mejor, con
un mayor conocimiento de la genealogia y el incremento ha sido constante, superandose el 50
% en 1997 y esta por encima del 90 % desde 2013. Mientras que en Gipuzkoa y Bizkaia el
porcentaje de genealogia conocida ha sido bajo hasta que en 2010 se incrementé notablemente
alcanzando el 50 % y superando el 90 % Bizkaia en 2015 y Gipuzkoa en 2017. Actualmente el
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conocimiento completo de la genealogia es similar en los tres territorios y en todos los casos es
superior al 95 % de los animales nacidos. Esta evolucién tiene efecto en las estimas de
consanguinidad y parentesco, como se vera mas adelante.
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Grafica 5: Evolucién del porcentaje de animales nacidos con genealogia completa por territorio
histérico.

2.2. Analizando la profundidad del pedigri

Para analizar la profundidad del pedigri, los datos se han obtenido utilizando el programa
ENDOG (V4.8) (Gutierrez and Goyache, 2005. Journal of Animal Breeding and Genetics, 122:172-
176) y se detallan en la tabla 3 analizando tanto las generaciones simples conocidas (algin
ancestro), como las generaciones completas conocidas (ambos ancestros).

El porcentaje de animales del libro genealdgico con genealogia completa a nivel de abuelos o
mas es del 25 %. Sin embargo, si no se exige conocimiento completo de la generacidn, el
porcentaje aumenta hasta el 54 %. Estos valores van mejorando de afo en afio, pero esta
realidad aun hace cuestionar la fiabilidad de las estimas de consanguinidad que se obtengan,
dado que no es posible establecer las posibles relaciones genealdgicas de los animales en el caso
de que las mismas existieran y, en consecuencia, es muy probable que las estimas de
consanguinidad estén algo infraestimadas.
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Tabla 3: Profundidad del conocimiento en el pedigri en los animales del libro genealégico.

Porcentaje de animales
Ne Generaciones simples Generaciones completas
generaciones (algun ancestro) (todos los ancestros)
Numero Porcentaje Numero Porcentaje
0 6135 26.5 7697 333
1 4503 19.5 9705 42.0
2 2971 12.9 4816 20.8
3 2277 9.9 887 3.8
4 2222 9.6 6 0.0
>4 5003 21.6

3. Estima de la tasa de consanguinidad y tamafio efectivo de la poblacién

La tabla 4 muestra los valores de la consanguinidad de la poblacion de CMPV. Dichos valores
han sido obtenidos utilizando el software ENDOG (V4.8) anteriormente citado, que estima el
censo efectivo en base al aumento de la consanguinidad por generacién. Concretamente, la
consanguinidad se estima segiin Wright (1931) y el tamafio efectivo segiin Gutiérrezy col. (2008,
2009).

Los valores obtenidos muestran unas medias de consanguinidad bajas. Probablemente, esto se
deba a que, aunque el porcentaje de animales con genealogia conocida va aumentando, a dia
de hoy no es posible establecer las relaciones genealdgicas completas existentes entre
individuos (solo el 25 % de animales tienen genealogias completas a nivel de abuelos), por lo
que el valor de un 1 % de consanguinidad media que muestran los animales vivos no debe
considerarse como el valor real de la poblacidon. Ademas, el nimero y porcentaje de animales
vivos consanguineos ha aumentado, representando actualmente un 15 % de la poblacion.
Asimismo, el 37 % de los animales consanguineos presenta valores superiores al 6.25 %
recomendado, alcanzando el valor medio de 17 %. De forma mas detallada, existen 141 animales
(8 machos y 133 hembras) que tienen una consanguinidad superior al 20 %. Se observa que,
aunque existen diferencias entre machos y hembras, ambos sexos presentan valores altos de
consanguinidad. Por lo que se hace necesario hacer un esfuerzo especial en el control de los
apareamientos. En comparacidn con el afio pasado, la consanguinidad media de los animales
vivos consanguineos ha disminuido, por lo que los animales consanguineos que nacen no tienen
valores muy elevados como se puede ver son cercanos a la media de la poblacion.
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Tabla 4: Porcentaje de consanguinidad (F) media para diferentes subgrupos de animales,
machos y hembras.

Animales Ne F(%) Fmachos(%) F hembras (%)
Libro genealédgico 23111 0.73 0.97 0.68
Vivos 6743 1.07 1.37 1.04
Vivos consanguineos 983 7.83 5.17 8.51
Vivos consanguineos > 6.25 368 17.36 13.30 18.07
Nacimientos 2024 1114 1.57 1.91 1.48

La gréfica 6 muestra la evolucidn del coeficiente de consanguinidad en la poblacién, donde se
observa un aumento constante desde 2008. La estima del coeficiente de consanguinidad estd
muy condicionada por el grado de conocimiento de la genealogia, por lo que este incremento
es un reflejo de la diferencia del valor de las estimas sin y con informacidn genealdgica. Las
estimas realizadas los ultimos afios son mucho mas precisas, lo que refuerza la idea de controlar
los apareamientos. El andlisis de los datos por explotacion (tabla 5) muestra que en
determinadas explotaciones es mds necesario realizar este control.
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Grafica 6: Evolucidén de la consanguinidad media por afio en animales nacidos y vivos.

La evolucidn de la consanguinidad de los animales vivos por territorio histérico se puede apreciar
en la grafica 7. La consanguinidad estimada en Araba es mayor que en los otros dos territorios
histéricos debido al conocimiento de la genealogia mas profundo, que permite considerar la
relacidn entre individuos y obtener estimas mas precisas. La grafica 8 muestra la evolucién de la
consanguinidad por afio de nacimiento, muy de la mano del grafico anterior.
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Grafica 8: Evolucion de la consanguinidad
media por afio de nacimiento y territorio
histérico.

Grafica 7: Evolucion de la consanguinidad
media de animales vivos por territorio
histérico.

La tabla 5 muestra el porcentaje de explotaciones en funciéon de los valores medios de
consanguinidad. EI mayor nimero de explotaciones presentan consanguinidades entre 0y 3 %.
Se detectan 5 explotaciones con consanguinidades medias superiores al 6 .25 %. Es preciso
trabajar a este nivel para evitar que los valores medios de dichas explotaciones aumenten y
tratar de que no haya mas explotaciones dentro de este tramo. Igualmente, un esfuerzo
importante debe concentrarse en ir recogiendo la informacién completa de pedigri de los
animales que se registran.

Tabla 5: Numero y porcentaje de explotaciones activas por consanguinidad media.

Consanguinidad media (%) N2 explotaciones Porcentaje
0 121 36.4
0-3 176 53.0
3-6,25 30 9.1
> 6,25 5 1.5

Como se puede ver en la tabla 6, la consanguinidad media de las explotaciones aumenta cuando
el porcentaje de genealogia completa conocida (padre y madre) es mayor. Ya que la estima de
la consanguinidad depende en gran medida de la genealogia en base a la que se calcula, por lo
que probablemente las estimas en explotaciones con poca genealogia conocida estén
infraestimadas. Actualmente, el mayor porcentaje de explotaciones tiene mas del 90 % de los
animales con genealogia conocida.
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Tabla 6: Numero y porcentaje de explotaciones activas, nimero de animales y consanguinidad
media, por porcentaje de genealogia completa.

Genealogia completa (%) N2 explotaciones % explotaciones N2 animales F (%)

0-20 10 3.0 61 0.00
20-40 10 3.0 133 0.04
40 - 60 35 10.4 416 0.60
60 - 80 70 20.8 1565 0.70
80-90 62 18.4 1502 0.90
90 - 100 150 44.5 3507 1.36

En todo caso, ademds del valor medio de la consanguinidad, es necesario conocer el incremento
de dicho parametro, ya que este incremento permite tener estimas del censo efectivo que se
detallan en la siguiente tabla (Tabla 7). Asi, nos encontramos con que en funcién del tipo de
genealogia conocida en base a la que se estime la consanguinidad y el incremento de la misma,
la estima del censo efectivo varia entre 210 y 57. Estos valores son similares a los estimados en
afios anteriores, aunque han tendido a incrementarse. Comparado con el censo real de 6743
animales y del que se pudiera esperar a través de la estima de censo efectivo demografico
basado en la relacion entre hembras y machos (2525), este censo efectivo indica que el numero
de animales que esta contribuyendo a la poblacién es considerablemente menor. Hay que tener
en cuenta que estas estimas se obtienen a partir de los animales de los que se conoce toda o
parte de su genealogia.

Tabla 7: Incremento en porcentaje de consanguinidad (F) y estima de censo efectivo en funcién
del tipo de generaciones considerada.

. Valor Incremento en F .
Animales . Censo efectivo
medio (%)
Maximo n2 de generaciones 2.39 0.24 210
Generaciones completas 0.95 0.88 57
Generaciones equivalentes 1.42 0.58 86

4. Adopcion de medidas para controlar dichos parametros

Las medidas propuestas para el control del aumento de la consanguinidad son las mismas que
en afios anteriores:
. Identificacion de individuos y explotaciones con consanguinidades altas para poder

hacer un seguimiento mas preciso.
. Eleccidon de machos reproductores evitando dejar machos:

o Cuyo acervo genético esté ya muy representado en la poblacién
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o) De alta consanguinidad

o) Que estén y emparentados entre si y con las hembras del rebafio

° Disefio de apareamientos

5. Evolucion anual del parentesco promedio

El parentesco promedio se ha obtenido utilizando el programa ENDOG (V4.8) que obtiene el
valor como la media de los valores de la matriz de parentesco. La tabla 8 se puede ver como en
la misma linea que la consanguinidad, el parentesco en los animales vivos es mayor. En este caso

las medias de los machos son mayores que para las hembras, posiblemente debido a una mejor

recogida de datos genealdgicos, junto con una mayor presién de seleccion. En este caso, los

animales mas consanguineos no tienen parentescos mucho mas elevados, por lo que parecen

no estar genealdgicamente relacionado entre si.

Tabla 8: Porcentaje de parentesco (f) medio para diferentes subgrupos de animales, machos y

hembras.
Animales Ne f (%) f machos (%) f hembras (%)
Libro genealdgico 23111 0.22 0.33 0.19
Vivos 6743 0.35 0.54 0.32
Vivos consanguineos 983 0.59 0.69 0.56
Vivos consanguineos > 6.25 368 0.49 0.61 0.46
Nacimientos 2024 1114 0.44 0.52 0.42

La grafica 9 muestra la evolucién de este parametro, que ha tenido un aumento constante y

especialmente marcado desde 2010. Se aprecia que su evolucién es similar a la de la

consanguinidad, aunque con valores mas bajos.
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Grafica 9: Evolucion del parentesco medio por afio en animales nacidos y vivos.
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La evolucién no ha sido igual en los tres territorios histéricos, como se puede ver en la grafica
10. Araba y Gipuzkoa presentan un incremento constante, teniendo actualmente valores
similares. Esto es probablemente debido al mayor conocimiento de la genealogia en estos
territorios, histéricamente en Araba se cuenta con genealogias mas profundas lo que permite
una estima del parentesco mds precisa. En el caso de Bizkaia, el incremento del parentesco
observado en torno a 2010 viene directamente relacionado con el mayor conocimiento de
genealogias completas como se ha mostrado en la gréfica 5.
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Grafica 10: Evolucion del parentesco de animales vivos por territorio histdrico.

6. Numero de machos reproductores con las mayores aportaciones de descendientes

Utilizando el mismo software del analisis de este pardmetro se muestran los 5 reproductores
gue mas han contribuido a la poblacién general y a la poblacion de animales vivos en la tabla 9.
Se aprecia que tanto en el total del libro genealdgico como en los animales vivos los machos que
mas han contribuido son los mismos (a excepcién de uno entre los vivos) y cada vez es mayor su
contribucion, lo que nos estaria indicando que no se han introducido de forma importante
animales de lineas nuevas.

Tabla 9: Reproductores con mayor contribucién genética al total de la poblacidn y a la poblacién
de animales vivos

Poblacion Poblacién vivos
Macho % Macho %
VIO-F924 1.66 VIO-F924 241
VIO-H326 1.19 VIO-H326 2.09
VIO-F641 0.87 10000048 1.54
VIO-M628 0.77 VIO-F641 1.47

VI0-M391 0.70 VIO-M628 1.38




